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LE MOTEUR ASYNCHRONE

| — Principe de conversion de I’énergie électrique en énergie mécanique :

Figure 1 : Expérience de

Laplace Phénomene physique :
A Un conducteur libre, fermant un circuit électrique,
P el \ placé dans un champ magnétique, est soumis a un
sl effort (force de Laplace).
LN ""/’ of
814 P /_,/./ ' Le conducteur soumis a cette force va donc se
i ,_,.»_/ o déplacer suivant la régle des trois doigts de la main
.’1,--/"/18/(’,-"” droite.
| | La loi qui régit cet effort (si B est perpendiculaire a I)
el(]) y est la suivante :
R F=B.I.]
.
Résumeé :

Un conducteur, placé dans un champ, parcouru par un courant électrique est le siége d’une force.
Si le conducteur est libre de se déplacer, il se déplacera a cause de la force.

Il — Réversibilité :
Zones de fonctionnement :

Certaines charges peuvent fonctionner :
- Dans les deux sens (déplacement avant et arriere d’un pont roulant) ;

- En devenant entrainante (descente d’une cabine d’ascenseur).

Il existe donc, pour un moteur accouplé a une charge, plusieurs zones de fonctionnement.

Figure 2 : Zones de fonctionnement (4 quadrants)

Vinasse {n) Vitasse (v)
2* quadrant 1= quadrant
E Force(F)
¥ guadrant 4% quadrant
- =
i -
) Eo 5 NS
Analyse de fonctionnement :
Sens de Puissance Travail
rotation Vitesse Couple fournie a Quadrant machine Charge
la charge électrique
Sens 1 + + + 1 moteur résistante
+ - - 2 génératrice | entrainante
Sens 2 - - + 3 moteur résistante
- - 4 génératrice | entrainante

Remarque : les quadr_ants 2 et 4 sont des phases_ de fonctionnement trés courtes (période de
freinage).
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Il = Principe de fonctionnement d’un moteur asynchrone :

Phénomenes physiques :
——————  Champ pulsant :

Figure 3 : Champ pulsant r
e

Une tension sinusoidale alimentant un tel stator crée
un champ magnétique pulsant. Une aiguille

Champ tournant :
Si on alimente trois bobines identiques placées a 120° par une tension triphasée alternative, cela

moteur synchrone).

Figure 4 : Création d’un ) Figure 5 : Cage placée dans ~_—
champ tournant 4 un champ tournant 4
Gircyit Inducieur

{sdator)

Chrcwit incluit

Cas du moteur asynchrone :
Si 'on met une cage, formée d’un matériau conducteur non magnétique (ne faisant donc pas I'objet
d’attraction magnétique), au lieu de l'aiguille, et que I'on fait tourner I'aimant fictif (stator alimenté),

Lycée Chevalier d’'Eon — Tonnerre 2
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IV — Constitution d’'un moteur asynchrone (MAS) :

Figure 6 : Vue éclatée d’une machine asynchrone

Capal de vantilation

Tiges de montage, T

Wentilateur T "o
~_ .

Flasqgue armiéne
. .,
Roulement arrére
Boitg 2 bormes -

Rofor _
.,
.
H-..HHH
_L__."‘l*:r =
o)
w‘;,fﬁm% A
Stator
ol bobing
| P <>\ &
Flasgue | | 4 ]‘j‘ﬁ :
A douplenent ﬂ&\-‘ 1 ‘II,:j _
wall |l % Roulement
_"’"‘j}-‘*’- cAté accouplament

magnétique dont on a parlé dans le paragraphe précédent.
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V — Caractéristique électromagnétique :

V-1- Régime nominal :
Le régime nominal est le régime de fonctionnement normal de la machine.

Figure 7 : Chaine énergétique
!
@G
u I Charge a
. —f (-~  entrainer
Pa_: élec Pu_: méca rl:

Puissance :

Son rendement s’écrit :

Figure 8 : Arbre des puissances

Pjs pertes fer

loules
stator
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NOTE D’INFORMATION

Vitesse de synchronisme, glissement :

On a vu que le moteur tourne a une vitesse proche du champ tournant. La vitesse du champ est
appelée vitesse de synchronisme. Elle est donnée par :

avec ns : vitesse de synchronisme (ir/s) - vitesse de rotation_du champ statorique ;

Pour f=50Hz (en France)

p
1 2 3 4 5
(nombre de paires de pbles)
ns (tr/s) 50 25 16 23 12,5 10
Ns (tr/min) 3000 1500 1000 750 600

Figure 9 : Caracteéristiques moteur

4 Courbe de moment et d'intensité
Grandeurs Symbolss Unités en fonction de la vitesse

Courant de démarrage Ip 1 &M
Courant nominal e Courant "

motgur =

Courant a vide o Io

Moment de démarrage Mn
Moment daccrochage My
Moment maximal
ou de décrochage Mag N.m
Moment nominal
My

construction Electrique

Vitesse nominale Nu
Ng

Vitessa de synchronisme min!

Remarques :

Lycée Chevalier d’'Eon — Tonnerre
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BTS ATI Nom | COURS/TSE\)(NTHESE |

Prénom
TP

NOTE D’INFORMATION

VI — Caractéristique commune a tous les moteurs :

VI — 1 — Indices de protection :
Une machine ne peut fonctionner dans n’importe quelles conditions d’environnement.

VI — 2 — Fixation du moteur :
Le moteur doit étre solidement fixé a sa charge.

aux températures spécifiées par le constructeur.

Classe A E B F H
Température max °C 105 120 130 155 180
Marge thermique °C 5 5 10 10 15
Echauffement max °C 60 75 80 105 125

Température ambiante °C 40 40 40 40 40

VI — 4 Contraintes liées a I'’environnement :

En dehors de ces valeurs, des corrections doivent étre apportées pour choisir le moteur (fig. 10).

Figure 10 : Facteur de correction de la puissance
en fonction de I'altitudes et de la température

. : ! ! | Alt = 4000 m
JQeBIJ}ss“. ent- e 5 3(1)oc
i i | = } m
i | - // // ! i e
L L Alt =2000 m
L L | at=1000m
i - gl i
08
40000 il L 9 L —
C e
6 amb (°C)
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BTS ATI Nom [ COURS/SYNTHESE |

Prénom ™D
TP

NOTE D'INFORMATION
1V-5 Type de service (NFC 51-100) :

Tous les moteurs ne fonctionnent pas dans les conditions de service continu. Les échauffements de /la

définis pour décrire I'utilisation des moteurs. On peut donc les déclasser ou les surclasser.

Figure 11 : Types de service —
.
S1: Service continu 52 : Service temporaire S3: Service intermittent $4 : Service intermittent
périodique périodique 4 démarrage
| LN | Darée d'un <cyele| 1 y| Du.wrr dun cycle, |
| 7/ | i | < D
W | . o~ R _J l }
| 3 ) ||
-7 | o r ‘
REAE. A~
Tenaps o e ‘
Temps
SERVICE S2/ 83 - PUISSANCE EN SERVICE TEMPORAIRE OU INTERMITTENT
*82 = TF 4 charge 100% | PUISSANCE PERMISE EN % du service S1
T83=%deTF/TF+R Nb de Pdles 633100 112 a 250 280 a 355
82* | 30 mn 2468 | 110 % - saul2 pdles 105 % 120 % 120 %
60 mn 2-4-68 | 100 % 110 % 110 %
15% 130 % - saul 2 pbles 115 % 140 % 140 %
83 25% 120 % - saul 2 poles 110 % 130 % 130 %
40 % 110 % - saul2 poles 110 % 110 % 120 %
60 % 110 % - saul2 pdles 105 % 107 % 10 %

TF=Temps de fonctionnement R=Temps de repos

—_

Lycée Chevalier d’'Eon — Tonnerre
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NOTE D’INFORMATION

VII — Couplages :

Le moteur posséde 3 enroulements donc 6 bornes que l'on

doit raccorder. |l s’agit du couplage. Figure 12 : Boite a bornes

___________________________ 7

entre 2 phases et la _tension_que_peut_supporter_un oW, U, \

enroulement.

La figure 12 donne I'allure d’une boite a bornes d’'un moteur.

Les lignes d’alimentation L1, L2 et L3 sont connectées a U1, U, Vv, W,
o O O

W, \ V2
Tension enroulement =
tension entre phases => U

w2

Tension entre

B e
2

phases U

L3

Si la tension réseau est de 400V entre phases, si le moteur est un moteur 230/ 400V, on le couplera
en_étoile.

Barrettes de

couplage

Neutre di au
couplage

construction Electrique

Tension enroulement = &>

tension phase neutre > l"
=>V=UN3

U1
Tension entre

L1 phases U

A

L2 L3

Lycée Chevalier d’'Eon — Tonnerre
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BTS ATI Nom [ COURS/SYNTHESE |

Prénom ™D
TP

NOTE D’INFORMATION

VIl - Plagque signalétique :

La figure suivante donne une plaque signalétique d’un moteur.

Moteur

triphasé Référence

Exercice :

- S’agit-il d’'un moteur 230/400 ou 400/700 ?

- Si on branche ce moteur sous un réseau 3*400 V, quel couplage choisi-t-on ?
- Calculer la puissance absorbée nominale si on branche ce moteur sous 400V.
- Calculer le rendement de ce moteur.

- Déterminer la vitesse de synchronisme.

- Calculer le glissement de ce moteur a charge nominale. ?

- Calculer le couple nominal de ce moteur.

- Donner la puissance utile en Ch.

QO Indice de / ® | Massedu
- protection )"{ /@J moteur
(poussiére [EROY X\ MOT.3 v LS 319
() et jets SOMER \N° 11641272 785 kg
== d’eau) Code : \ \ T
S—‘ ) P55 1cl.F  40°C S1 % ch
O Tension 3 Hz | min” kW cos ¢ A 1 _C_QU_"_ ant
_______ A 380 | 50 | 1485 132 | 086 | 244 nominal
QD pﬂf\f)fgyf absorbé (A)
4
= couplage ||z  400_[ 50 | 1485 132 | 085 | 23 )
‘_L\ - W 50 | 1485 | 132 | o84 9 =
Freguence |z -
C duréseau ||g _oE | 6320 C s gsgig S|  Facteurde
d’alimenta NDE 6317 ﬁ O puissance au
O :C’iz-) \O O 7 TEURS LERQY-SOMER O !Qflgt_igaggm_e_n_t
'p— Vitesse de Puissance nominal
rotation utile nominale
U nominale du (sur l'arbre)
- rotor (tr/min)
o

Caractéristiques des moteurs et cours sur : http://www.graczyk.fr/lycee/spip.php?article113
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